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© Die Haltevorrichtung besteht aus einem Oder 
mehreren Permanentmagneten (19) und einem Elek- 
tromagneten (18) , dessen Feld dem des Perma- 
nentmagneten wahrend des Wechselvorganges 
gleichsinnig bzw. gegensinnig uberlagerbar ist und 
es dabei verstarkt Oder neutralisiert. Urn ein mog- 
Uchst kleines Bauvolumen und geringes Gewicht bei 
moglichst hoher Haltekraft zu erzielen, ist der mit 
seinen Polen radial zur Achse des Elektromagneten 
ausgerichtete Permanentmagnet (19) von der Wech- 
selflache aus gesehen vor dem Elektromagneten in 
dem aus den topfartigen Weicheisenteil (15/16) und 
dem Eisenkern (17) des Elektromagneten gebildeten 
Ringspalt angeordnet. Bei angezogenem Wechselteil 
(13) verlaufen die Feldlinien des Elektromagneten in 
einem vollstandig geschlossenen Flu/3fuhrungsteil, 
das an keiner Stelle von einem Luftspalt unterbro- 
chen ist. 



Fig. 2a 
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ELEKTROMAGNETISCHE HALTEVORRICHTUNG 



Die Erfindung betrifft eine Haltervorrichtung fur 
Wechselteile, mit einem oder mehreren Perma- 
nentmagneten und einem Elektromagneten, dessen 
Feld dem des Permanentmagneten wahrend des 
Wechselvorganges uberlagerbar ist. Derartige Hal- 5 
tevorrichtungen werden beispielsweise fur Heb- 
werkzeuge oder Transporteinrichtungen benutzt, 
um Werkstucke zu fordern. Es ist au/terdem aus 
der US-PS 46 49 623 bekannt, Me/3taster auswech- 
selbar im Tastkopf von Koordinatenmefigeraten mit 10 
Hilfe einer derartigen Vorrichtung zu halten. 

Bei den genannten Vorrichtungen dient der 
Elektromagnet dazu, das Feld des Permanentma- 
gneten wahrend des Wechselvorganges zu schwa- 
chen bzw. zu verstarken, damit das gehaltene Teil 75 
leicht abgenommen bzw. selbsttatig an die Wech- 
selflache angezogen werden kann. In der Zeit zwi- 
schen den Wechselvorgangen wird das eingewech- 
selte Teil allein durch die Kraft des Permanentma- 
gneten gehalten. 2Q 

Die elektromagnetischen Haltevorrichtungen 
der eingangs genannten Art sind in der Regel wie 
in dem franzosischen Patent Nr. 7303835 sowie 
dem DDR-Patent 127065 beschrieben aufgebaut. 
Danach ist der Permanentmagnet zentrisch in die 25 
Bohrung eines topfartigen Flufifuhrungsteils einge- 
setzt. Der Elektromagnet ist, bezogen auf die 
Wechselflache, vor dem Permanentmagneten mit 
seinem Eisenkern in das Fluflfuhrungsteil einge- 
setzt. Zwischen dem Permanentmagneten und dem 30 
Elektromagneten ist au/terdem ein scheibenformi- 
ges Weicheisenteil so eingesetzt. da/3 zwischen 
seinen Au/tenseiten und der Innenseite des topfarti- 
gen FluWuhrungsteils ein kleiner Spalt verbleibt. 
Dieser Spalt bildet einen Kurzschlu/3pfad, uber den 35 
der Flu/3 des Elektromagneten gefuhrt wird, damit 
er den Permanent magneten nicht durchsetzen 
mu/3. 

Dieser Spalt bildet jedoch einen relativ hohen 
Widerstand fur den Flu/3 des Elektromagneten. 40 
Dessen Spule mu/3 somit wesentlich tiberdimensio- 
niert werden, damit die zur Neutralisierung des 
Flusses des Permanentmagneten erforderliche 
Feldstarke erreicht werden kann. Sie wird daher 
gro/3 und schwer. Au/terdem verbraucht sie eine 45 
relativ hohe elektrische Leistung, die in Warme 
umgesetzt wird und insbesondere bei der Anwen- 
dung in Meflgeraten thermische Probleme mit sich 
bringt. Schlietflich mussen die Flu/3fuhrungsteile im 
Bereich des Permanentmagneten mit ausreichen- 50 
dem Abstand verlaufen, damit kein weiterer magne- 
tischer Kurzschlufl entsteht. Das umbaute Volumen 
dieser bekannten elektromagnetischen Haltevor- 
richtungen ist deshalb relativ gro/3. 

In der JP-A- 60144914 ist eine elektromagneti- 



sche Haltevorrichtung beschrieben, die aus einem 
im Querschnitt E-formigen Flu/3fuhrungstei! besteht, 
in dessen Ringspalt die Spule des Elektromagne- 
ten sowie ein Permanentmagnet eingesetzt sind, 
dessen Pole radial in Bezug auf die Achse des 
Magnetfeldes de- Spule ausgerichtet sind. Der Per- 
manentmagnet ist hier auf der Seite des Flu/3fuh- 
rungsteils angeordnet, an die das Werkstuck ange- 
zogen wird. 

In dieser Haltevorrichtung ist jedoch der Kern 
des weichmagnetischen Flu/3fuhrungsteils durch ei- 
nen Spalt durchbrochen. Der Spalt dient dazu, den 
uber den Boden des F!u/3fuhrungsteils hinter dem 
Elektromagneten verlaufenden Kurzschlu/3pfad fur 
den Flu/3 des Permanentmagneten zu unterbre- 
chen, damit das Werkstuck allein durch den Per- 
manentmagneten, ohne Erregung des Elektroma- 
gneten angezogen werden kann. Der Elektroma- 
gnet wird nur dann erregt, wenn das Feld des 
Permanentmagneten zum Losen des Werkstucks 
neutralisiert werden soil. 

Der Spalt im Flu/3fuhrungsteil stellt jedoch auch 
fur den Flu/3 des Elektromagneten einen hohen 
magnetischen Widerstand dar. Entsprechend gel- 
ten fur diese bekannte elektromagnetische Halte- 
vorrichtung die gleichen, eingangs genannten 
Nachteile, was das Uberdimensionieren des Elek- 
tromagneten betrifft. 

Soli eine elektromagnetische Haltevorrichtung 
fur das Auswechseln des Taststiftes in den aus- 
lenkbaren Teil des Tastkopfes eines Koordinaten- 
metfgerates eingebaut werden, dann wird jedoch 
ein moglichst geringes Gewicht und ein moglichst 
kleines Einbauvolumen gewunscht. Da namlich das 
vom Tastkopf zu tragende Gesamtgewicht des 
Taststifttragers einschlie/3lich des Taststifts selbst 
und seiner Haltevorrichtung nach oben beschrankt 
ist, fehlt das fur die Haltevorrichtung verbrauchte 
Gewicht an den Taststiften, d.h. man ist auf weni- 
ge, relativ leichte Taststifte eingeschrankt. Au/Jer- 
dem begrenzt ein hohes Gewicht im auslenkbaren 
Teil des Tastkopfes die Dynamik des Koordinaten- 
meflgerates, d.h. die zulassige Beschleunigung, mit 
der der Tastkopf verfahren werden kann. Hier mu/3 
das Kippmoment, das beim Anfahren bzw. Ab- 
bremsen der Maschine am beweglichen Teil des 
Tastkopfes angreift, so klein gehalten werden, da/3 
dieses nicht aus seinem Lager aushebt und eine 
Antastung vortauscht. Bestimmende Gro/3e hierfur 
ist neben dem Gewicht die Lange des eingewech- 
selten Tasters. Ein hohes Gewicht fur die Haltevor- 
richtung beschrankt deshalb die Lange der ein- 
wechselbaren Taster. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine insbesondere fur den Einbau in den Tastkopf 
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eines Koordinatenmetfgerates geeignete elektroma- 
gnetische Haltevorrichtung zu schaffen, die sich 
ohne Einbufle an die Haltekraft durch ein moglichst 
geringes Gewicht und eine kleine Baugrofle aus- 
zeichnet. 

Diese Aufgabe wird mit den im Anspruch 1 
angegebenen Maflnahmen gelost. 

Mit den erfindungsgemaflen Maflnahmen ist es 
moglich, das Gewicht und die Baugrofie gegen- 
uber den eingangs genannten Stand der Technik 
mehr als zu halbieren. Denn da der Flu/3 des Elek- 
tromagneten nicht uber einen Spalt gefuhrt werden 
mu/3 sondern bet angesetztem Wechselteil in ei- 
nem vollstandig geschlossenen, weichmagneti- 
schen Flu/3fuhrungsteil verlauft, kann eine kleinere, 
leichtere Spule verwendet werden. Sie verbraucht 
dann au/terdem weniger elektrische Energie, so 
da/3 die freigesetzte in Koordinatenmeflgeraten au- 
flerst storende Verlustwarme ebenfalls geringer ist. 

Als Permanentmagnet kann ein einstuckiger, 
ringformiger, mit seinen Abmessungen auf den 
Ringspalt des Flu/3fuhrungsteils abgestimmter Ma- 
gnet mit radiaier Polarisation seines Magnetfeldes 
eingesetzt sein. Solche radial polarisierten Ringma- 
gnete sind an sich bekannt. Es ist jedoch auch 
moglich, mehrere achsial polarisierte Einzelmagne- 
te mit radiaier Ausrichtung ihrer Magnetpole bezo- 
gen auf die Magnetfeldachse des Elektromagneten 
bzw. des FluWuhrungsteils in den Ringspalt einzu- 
setzen. Im Ergebnis la/3t sich mit dieser Losung ein 
starkeres permanentmagnetisches Feld erzeugen, 
da achsial polarisierte Magnete im Vergleich zu 
radial polarisierten Permanentmagnete mit hoherer 
Magnetfeldstarke angeboten werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die achsiale 
Abmessung der Spule des Elektromagneten grofler 
als die des Permanentmagneten ist. Dann namlich 
besitzt der hinter der Spule des Elektromagneten 
vorbeifuhrende Kurzschluflpfad im Flu/3 des Perma- 
nentmagneten einen hoheren Widerstand als der 
direkt uber den Anker des von der Haltevorrichtung 
angezogenen Teils fuhrende Flu/3 und die Halte- 
kraft des Permanentmagneten wirkt auch nach dem 
Abschalten des Elektromagneten ungeschwacht auf 
das gehaltene Teil. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachstehenden Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der Figuren 1-5 der beige- 
fugten Zeichnungen. 

Figur 1 Ist ein Schnitt durch den auslenkbaren 
Teil eines Tastkopfes fur Koordinatenmeflgerate 
mit eingebauter elektromagnetischer Haltevor- 
richtung gema/3 dem Stand der Technik; 
Figur 2a ist ein Schnitt durch den auslenkbaren 
Teil eines Tastkopfes fur Koordinatenmetfgerate 
mit eingebauter elektromagnetischer Haltevor- 
richtung gema/3 der Erfindung; 
Figur 2b zeigt den Tastkopf aus Figur 2a im 



Schnitt in einer zur Langsachse senkrechten 
Ebene entlang der Linie llb-llb in Figur 2a; 
Figur 3a-3d sind vereinfachte Prinzipskizzen, die 
die Wirkungsweise der Haltevorrichtung nach 

5 dem Stand der Technik aus Figur 1 in verschie- 

denen Stadien wahrend des Betriebs erlautern; 
Figur 4a-4d sind vereinfachte Prinzipskizzen, die 
die wirkungsweise der Haltevorrichtung gema/3 
der Erfindung aus Figur 2 in verschiedenen Sta- 

w dien wahrend des Betriebs erlautern; 

Figur 5a und 5b sind eine Ansicht bzw. ein 
Schnitt einer alternativen Ausfuhrungsform der 
elektromagnetischen Haltevorrichtung nach Fi- 
gur 2 bzw. 4. 

75 In Figur 1 ist mit (1) der gehausefeste Teil 

eines Tastkopfes fur Koordinatenme/3gerate be- 
zeichnet. Es handelt sich hierbei urn einen Tast- 
kopf vom schaltenden Typ, dessen auslenkbares, 
den Taststift tragendes Teil (2) von einer Feder in 

20 ein seine Nullage bestimmendes Dreipunktlager 
gedruckt wird. Tastkopfe diesen Typs sind bei- 
spielsweise in der US-PS 41 77 568 beschrieben. 

In den auslenkbaren Teil (2) des Tastkopfes ist 
eine elektromagnetische Haltevorrichtung beste- 

25 hend aus einem Elektromagneten und einem Per- 
manentmagneten (9) sowie einem topfartigen Flu/3- 
fuhrungsteil (5) aus Weicheisen eingebaut. Der 
Elektromagnet besitzt einen ebenfalls weichmagne- 
tischen Kern (7), der auf der Seite, die der Wech- 

30 selflache entgegengesetzt ist, in eine Scheibe mit 
groflerem Durchmesser ubergeht. Zwischen der 
Autfenkante dieser Scheibe und der Innenseite des 
au/3eren FluCfuhrungsteils (5) befindet sich ein 
Spalt (10), der als Kurzschlu/3pfad fur den Magnet- 

35 flu/3 der Spute (8) des Elektromagneten dient. Der 
Permanentmagnet (9) ist ein achsial polarisierter 
Magnet und zentrisch zwischen dem Eisenkern (7) 
der Spule (8) und dem Boden (6) des topfartigen 
Flu/3fuhrungsteils (5) angeordnet. Er ist im Durch- 

40 messer bedeutend kleiner als der Innendurchmes- 
ser des Fluflfuhrungsteiis (5), urn magnetische 
Kurzschlusse zu vermeiden. 

Die elektromagnetische Haltevorrichtung ist 
achsial gegen die Kraft einer Feder (4) verschieb- 

45 bar in das auslenkbare Teil (2) des Tastkopfes 
eingebaut. Im gezeigten Zustand zieht die Halte- 
vorrichtung den Wechselteller (3) eines Taststiftes 
gegen ein Dreipunktlager an der Unterseite des 
Teils (2). Die Wirkungsweise dieser Haltevorrich- 

50 tung nach dem Stand der Technik wird anhand von 
Figur 3a-3d erlautert: 

Im Ausgangszustand nach Figur 3a, wenn kein 
Taststift eingewechselt ist, verlauft der magneti- 
sche Flu/3 des Permanentmagneten (9) im Boden 

55 (6) des Flu/3fuhrungsteils (5) und uber den schma- 
len Spalt (10) in den Eisenkern (7) der Spule (8). 

Soil wie in Figur 3b dargestellt ein von dem 
Tastkopf angefahrener, vor der Haltevorrichtung 
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plazierter Wechselteller (3) angezogen werden, 
wird der Elektromagnet erregt. Der durch den 
durchgezogenen Pfeil reprasentierte magnetische 
Flu/3 des Elektromagneten verlauft ebenfalls uber 
den als Kurzschlu/3pfad wirkenden Spalt (10) zwi- 
schen dem Fluflfuhrungsteil (5) und dem Eisenkern 
(7) ist dort jedoch dem Flu/3 des Permanentmagne- 
ten (9) entgegengerichtet. An der Wechselflache, 
im Bereich des weichmagnetischen Ankers im 
Wechselteller (3) des Taststifttragers addieren sich 
jedoch die dort gleichgerichteten Feldstarken des 
Permanentmagneten und des Elektromagneten und 
Ziehen den Anker im Wechselteller (3) an. 

Nach dem Abschalten des Elektromagneten (8) 
wird der Anker bzw. Wechselteller (3) allein durch 
die Kraft des Permanentmagneten (9) gehalten. 
Dessen Flu/3 verlauft nun uber das Flu/3fuhrungsteil 
(5, 6) sowie den Eisenkern (7) und den angelegten 
Anker im Wechselteller (3). 

Zum Abwerfen des Taststiftes wird der Elektro- 
magnet durch eine im Vergleich zur Figur 3b urn- 
gepolte Spannung U erregt. Hierbei neutralisieren 
sich die nun entgegengesetzten magnetischen 
Flusse der Spule (8) und des Permanentmagneten 
(9) im Bereich des Ankers (3) gegenseitig, so da/3 
der Taststiftrager unter seinem Eigengewicht von 
der Haltevorrichtung abfallt. 

Eine in der beschriebenen Weise nach dem 
Stand der Technik aufgebaute Haltevorrichtung be- 
sitzt etwa ein Gewicht von 280 g und Abmessun- 
gen von 35 mm Durchmesser und 48 mm Lange, 
um ein Tastergewicht von ca. 600 g einzuwechseln 
und mit einer Haltekraft von 200 N sicher zu halten. 
Wahrend des Ein- und Auswechselvorganges setzt 
die Spule jeweils au/3erdem relativ viel elektrische 
Energie in storende Verlustwarme um. 

Dies ist bei der in Figur 2 dargestellten Halte- 
vorrichtung gema/3 der Erfindung nur in verminder- 
tem Umfange der Fall. Dort besteht die in das 
auslenkbare Teil (12) des Tastkopfes (11) einge- 
baute, und ebenfalls gegen die Kraft einer Feder 
(14) achsial verschiebbare Haltevorrichtung aus ei- 
nem Elektromagneten und einem ringformigen, von 
der Wechselflache her gesehen vor dem Elektro- 
magneten angeordneten Permanentmagneten (19), 
dessen Magnetfeld radial polarisiert ist. Der Eisen- 
kern (17) der Spule (18) des Elektromagneten ist 
direkt ohne einen Spalt an den Boden (16) des 
topfartigen Flu/3fuhrungsteils (15) angeschraubt und 
genauso lang, wie das Teil (15) tief ist. Die Spule 
(18) des Elektromagneten und der Permanentma- 
gnet (19) sind beide in den zwischen dem Teil (15) 
und dem Eisenkern (17) bestehenden Ringspalt 
eingesetzt und fullen diesen voll aus. Durch diese 
Anordnung wird nicht nur unnotiger umbauter 
Raum vermieden. Wie nachstehend noch anhand 
von Figur 4a-d erlautert wird, konnen auch die 
Spule selbst und der Elektromagnet in ihren Ab- 



messungen verkleinert werden und zwar ohne Ein- 
bu/3e an die Haltekraft. 

Wenn der Wechselteller (13) mit dem Taststift 
(21) entfernt ist, verlauft der magnetische Flu/3 des 

5 Permanentmagneten (19) wie in Figur 4a gestri- 
chelt dargestellt in den weichmagnetischen Flu/3- 
fuhrungsteilen (15-17) um die Spule (18) herum. 
Wird dann der Tastkopf (11) mit seiner Wechselfla- 
che gegenuber dem Anker des Wechseltellers (13) 

w positioniert und der Elektromagnet eingeschaltet 
(Figur 4b), dann verdrangt der durch den durchge- 
zogenen Pfeil reprasentierte Flu/3 des Elektroma- 
gneten im Bereich der Weicheisenteile (15-17) den 
dort entgegengerichteten Flu/3 des Permanentma- 

75 gneten (19), uberlagert sich diesem jedoch gleich- 
sinnig im Bereich des Wechseltellers (13) und zieht 
damit dessen Anker an. 

Nach dem Abschalten des Elektromagneten 
(Figur 4c) ist der Flu/3 des Permanentmagneten 

20 (19) uber den Anker im Wechselteller (13) ge- 
schlossen und nimmt nicht den langeren Weg um 
die in ihren Abmessungen im Vergleich zum Per- 
manentmagneten (19) relativ lange Spule (18) des 
Elektromagneten herum. 

25 Zum Abwerfen des Wechseltellers (13) wird die 

Spule (18) des Elektromagneten mit im Vergleich 
zum Einwechselvorgang nach Figur 4b entgegen- 
gesetzter Spannung beaufschlagt (siehe Figur 4d), 
so da/3 der Flu/3 des Elektromagneten den des 

30 Permanentmagneten (19) im Bereich des Wechsel- 
tellers (13) neutralisiert. Der hierzu fur den Elektro- 
magneten benotigte Strom kann relativ klein sein, 
da der von den Flu/3fuhrungsteilen (15-17) und dem 
weichmagnetischen Anker gebildete Kreis, in dem 

35 die Feldlinien des Elektromagneten verlaufen, voll- 
standig geschlossen ist. Entsprechend wird fur ei- 
nen Wechselvorgang nur etwa halb so viel elektri- 
sche Energie benotigt und in Verlustwarme umge- 
setzt. Die Spule (18) und der Permanentmagnet 

40 (19) konnen kleiner und leichter gehalten werden. 
Eine nach Figur 2 bzw. Figur 4 aufgebaute elektro- 
magnetische Haltevorrichtung besitzt verglichen mit 
der nach Figur 1 bzw. 3 bei gleicher Haltekraft nur 
ein Gewicht von ca. 130 g und Abmessungen von 

45 35 mm Durchmesser mal 20 mm Lange. 

In Figur 5a und 5b ist ein alternatives Ausfuh- 
rungsbeispiel fur die Haltevorrichtung nach Figur 2 
dargestellt. Hier sind in den Ringspalt des weich- 
magnetischen FluOfuhrungsteil (25/27) vor der Spu- 

50 le (28) des Elektromagneten anstelle eines einstuk- 
kigen, ringformigen Permanentmagneten acht ein- 
zelne Permanentmagnete (29a-h) eingesetzt. Bei 
den Permanentmagneten handelt es sich um zylin- 
drische, achsial polarisierte Magnete, die symme- 

55 trisch um die Achse der Spule bzw. des Flu/3fuh- 
rungsteils herum mit ihren Magnetpolen radial aus- 
gerichtet in den Ringspalt eingebaut sind. An den 
Stellen, an denen die Magnete (29a-h) in den 
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Ringspalt eingelassen sind, ist die Au/tenseite des 
Weicheisenkerns (27) und die Innenseite des Flu/3- 
fuhrungsteils (25) mit acht ebenen Facetten verse- 
hen, so da/3 die einzelnen Magnete dort mit ihren 
Stirnseiten flachig anliegen. 

Zwar entsteht durch diese Anordnung zwischen 
den Einzelmagneten in geringem Umfange wieder 
"toter" umbauter Raum, dies wird jedoch durch die 
hohere Feldstarke aufgewogen, die sich mit achsial 
polarisierten Einzelmagneten verglichen mit einem 
radial polarisierten, ringformigen Magneten erzielen 
lassen. Au/3erdem la/3t sich dieser Raum durch 
eine entsprechende Formgebung und eine gro/3ere 
Anzahl von Einzelmagneten stark reduzieren. 

Anspruche 

1. Haltevorrichtung fur Wechselteile wie beispiels- 
weise Werkzeuge oder Mefltaster, mit einem oder 
mehreren Permanentmagneten und einem Elektro- 
magneten (18; 28), dessen Feld dem des Perma- 
nentmagneten wahrend des Wechselvorgangs 
uberlagerbar ist, wobei der Elektromagnet (18; 28) 
und der Permanentmagnet im Ringspalt eines Flu/3- 
fuhrungsteils (15-17) angeordnet sind und die Pole 
der bzw. des Permanentmagnete(n) in Bezug auf 
die Magnetfeldachse des Elektromagneten (18; 28) 
im wesentlichen radial gerichtet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 das Fluflfuhrungsteil (15-17) mit 
angesetztem Wechselteil (13) in Bezug auf die 
Feldlinien des Elektromagneten (18; 28) vollstandig 
geschlossen ist und der Elektromagnet (18; 28) 
wahrend des Einwechselvorganges erregt ist. 

2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 ein einstuckiger, ringformiger 
Permanentmagnet (19) mit radialer Polarisation sei- 
nes Magnetfeldes in den Ringspalt des Flu/3fuh- 
rungsteils (15-17) eingesetzt ist. 

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 mehrere, achsial polarisierte Ein- 
zelmagnete (29a-h) in radialer Ausrichtung in den 
Ringspalt des Fluflfuhrungsteils (25-27) eingesetzt 
sind. 

4. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die achsiale Abmessung der 
Spule (18) des Elektromagneten grofler als die des 
Permanentmagneten (19) ist. 

5. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 am Wechselteil (13) ein Taststift 
(20) oder der Tastkopf eines Koordinatenme/3gera- 
tes befestigt ist. 

6. Haltevorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, da/J die Haltevorrichtung (15-19) in 
den auslenkbaren Teil (2) des Tastkopfs (1) eines 
Koordinatenme/3gerates eingebaut ist. 

7. Tastkopf fur Koordinatenme/3gerate, dessen aus- 
lenkbarer, den auswechselbaren Taststift tragender 



Teil eine gegen Federkraft achsial bewegliche, 
elektromagnetische Spannvorrichtung bestehend 
aus einem Permanentmagneten und einem Elektro- 
magneten enthalt, dessen Feld dem des Perma- 

5 nentmagneten wahrend des Einwechselvorganges 
gleichsinnig und wahrend des Auswechselvorgan- 
ges gegensinnig uberlagert ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Permanentmagnet (19; 29) und 
die Spule (18; 28) des Elektromagneten in den 

w Ringspalt eines Flu/3fuhrungsteils (15-17; 25-27) 
eingesetzt sind, wobei der Permanentmagnet mit 
radialer Ausrichtung seiner Magnetpole in Bezug 
auf die Achse der Spule bzw. des Flu/3fuhrungsteils 
auf der Seite der Wechselflache vor dem Elektro- 

15 magneten angeordnet ist. 

8. Tastkopf nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die achsiale Abmessung der Spule 
(18; 28) des Elektromagneten grd/3er als die des 
Permanentmagneten (19; 29) ist. 

20 9. Tastkopf nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 mehrere, achsial polarisierte Einzel- 
magnete (29a-h) mit radialer Ausrichtung ihre Ma- 
gnetpole in den Ringspalt des Flu/3fuhrungsteils 
(25-27) eingesetzt sind. 

25 10. Tastkopf nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 das Flu/3fuhrungsteil in dem Bereich, 
in dem der magnetische Flu/3 des Elektromagneten 
verlauft, bei eingewechseltem Taststift (20) voll- 
standig geschlossen ist. 
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